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Estimation des variations de I'épaisseur locale de la paroi artérielle dans des
séquences d'images échographiques

Les maladies du systeme vasculaire modifient I'épaisseur et les propriétés
meécanigues de la paroi des vaisseaux atteints. La mesure de cette épaisseur et de
ses variations au cours du cycle cardiaque permet la détection précoce de
changements pathologiques. Le projet s'intéresse plus particulierement a l'artére
carotide étudiée en imagerie ultrasonore in vivo. Proche du cceur et alimentant en
sang le cerveau, I'artére carotide est représentative de I'état de santé vasculaire. Le

':=;NSD traitemgnt d'images s_'at\tache a segmenter le . complexe intima-mé‘dia, pqr.tie

orTY.Y  anatomique de la paroi ou se produisent les premiers changements, et a quantifier
le mouvement des différentes couches de cette paroi, dans le plan de I'image.

Le défi méthodologique est lié a la fois a la nature des images ultrasonores ou le

2\ contraste peut étre localement tres faible et fortement perturbé par le "speckle”, et a
\WEbent |3 faible amplitude des variations & mesurer, de I'ordre de deux & trois pixels. Ainsi,

des erreurs de segmentation de l'ordre du pixel, typiques pour les méthodes
existantes, affectent tres fortement la forme des courbes de variation d'épaisseur et
méme la mesure de I'amplitude de cette variation.

@ L'approche a explorer consiste a rechercher, pour chaque séquence d'images, une
hypersurface continue dans un espace a quatre dimensions, incluant les deux

dimensions spatiales de limage, la dimension temporelle et une dimension

supplémentaire représentant I'épaisseur locale du complexe intima-media.
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Le projet associe les équipes 1 et 3 de CREATIS en étroite collaboration avec le

,!nus&flm docteur André Sérusclat de I'hépital cardiologique de Lyon. Il s'inscrit dans la

continuité de la thése de Guillaume Zahnd, aujourd’hui chercheur au Biomedical

Imaging Center Rotterdam (BIGR) qui reste trés impliqué dans le projet, et des

stages réalisés au BIGR et a CREATIS par Antoine Courcelles. Les aspects

. biomécaniques sont abordés en collaboration avec Simone Ballocco du Centre de
unv=rsizo=Lvon - ViSO per Computador a Barcelone.

Le stagiaire, outre le traitement du signal et de limage, devra maitriser la

programmation en Matlab. Des compétences de programmation en C/C++ seront

nécessaires pour accélérer certains calculs. Des qualités humaines, en particulier

capacité de dialogue avec le milieu médical, seront également tres utiles.
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